
Joel Kauppinen
Luosto, 27.9.2025

ILMASTONMUUTOS JA PELASTUSTOIMI:
missä mennään nyt ja millaiseen toimintaympäristöön 

meidän pitää varautua ja sopeutua?



Agenda

• Tausta 

• Ilmastonmuutoksen tilanne nyt

• Tunnistettuja vaikutuksia (pelastustoimen näkökulmasta)

• Toimintaympäristö 2035 & 2050

• Sään ääri-ilmiöt

• Vihreä siirtymä ja uudet teknologiat



ArcResc Climate tausta

• Ilmastonmuutoksen riskit ovat vakavampia kuin aiemmin on arvioitu 

• Suorat ja epäsuorat vaikutukset toimintaympäristöön, tehtäviin, 
toimintoihin ja pelastustoimen valmiuteen. 

– Kuivuuden, rankkasateiden ja muiden äärimmäisten sääilmiöiden 
esiintymistiheyden ja voimakkuuden lisääntyminen – hitaammat ympäristön 
muutosprosessit, lyhyemmät talvet, ikiroudan sulaminen, jääolosuhteet. 

– Tiukemmat energiasäännökset, lainsäädännön muutokset, teknologiset 
kehitykset ja yhteiskunnalliset murrokset.



Mukana olevat pelastuslaitokset

North Ostrobothnia

Tromsø

Luleå

Lapland

Kainuu



Palopäällystöbarometri 2024
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Vastaajat N=374, Palokuntalaisia 112 -> 30 %



Palopäällystöbarometri – iso kuva

Sota, varautuminen, 
hybridivaikuttaminen

Ilmastonmuutos,
sään ääri-ilmiöt

Kaupungistuminen, 
polarisaatio 
ym. ilmiöt

HVA-muutos

Valtiollistaminen
5 pelastuslaitosta

Mihin ilmiöihin 
pelastustoimen
pitää varautua? 

46 %
kysymykseen 
vastanneista 
palokuntalaisista



Missä ilmastonmuutos menee nyt?
Meda, Monza e Brianza 
Italia 22.9.2025

https://www.instagram.com/p/DO6RfFmDVGP/

https://www.instagram.com/p/DO6RfFmDVGP/


El Niño



2025



                                   
                                                                  

                            
     

          

          

          

          

           

           

           

           

                           
        
     
    
          
       

   

    

   

                                                                      

                                                                       

                                 

                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                   
                                                                 

                                                                                                                                         
                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                  
                                                                                                                                               
                                                                                                                                                       
              

The Paris
Agreement

2016



https://apps.climate.copernicus.eu/global-temperature-trend-monitor/
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RCP = Representative Concentration Pathway

Coastal climate change infographic series: www.coastadapt.com.au

http://www.coastadapt.com.au/


RCP = Representative Concentration Pathway

James Overland, Edward Dunlea, Jason E. Box, Robert Corell, Martin Forsius, Vladimir Kattsov, Morten Skovgård Olsen, Janet Pawlak, 
Lars-Otto Reiersen, Muyin Wang, The urgency of Arctic change, sciencedirect.com/science/article/pii/S1873965218301543



Climate Change Tipping Points
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Climate Change Tipping Points
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Kiinan CO2 päästöt laskuun

Fossic fuel & concrete CO2 emissions in China Energy price $/MWHr

Coal

Hydropower
Windpower on sea

Solar power
Windpower on 
land



Keskusteluissa tunnistettuja riskejä
– Tulvat

– Lumikuorma

– Lumivyöryt

– Maanvyörymät

– Myrskyt, kaatuvat puut

– Muuttuvat jääolosuhteet

– Maastopalot

– Punkit 
Kvikkleirekartlegging – Tromsø m(omland, Risiko for 

kvikkleireskred, 16.11.2012, NGI



Toimintaympäristö 2035 & 2050

Skenaariot ja ääri-ilmiöt paikallisella ja alueellisella tasolla

• Lämpötilan muutos

• Merenpinnan nousu

• Sademäärä

• Lumi

• Kuivuus

• Tuuli, myrskyt…

In Tromso, under the SSP2-4.5 scenario, 
sea level is expected to rise 8 centimeters 
from 2020 to 2050, with a likely range from 
2 to 16 centimeters. 

earth.gov/sealevel/sea-level-explorer/



Työkalut ja lähteet
• IPCC report + Chatclimate AI tool

• IPCC WGI Interactive Atlas

• CLIMAAX toolbox

• Copernicus Interactive Climate Atlas 
+ Climate Data Store

• World Bank, 
Climate Change Knowledge Portal

• Norsk Klimaservice Senter

• Climate Central, Coastal risk screening tool

• Global Sea Level Change

• NRK

• Our World in Data 

• Regional reports

• etc…



Mallintaminen ja skenaariot

Helpompi, tarkempi Vaikea, mallinnukset ei pääse 
ilmiöön kunnolla kiinni

Lämpötila Tuuli

Sademäärä Kuivuus

Rankkasateet



Lämpötilamuutokset RCP4.5

• Example: growing season extends 1-2 months RCP 4.5
– Vegetation, trees, more fuel -> more intensive wildfires

Location 2035 2050 2100 2100 RCP8,5

Tromsø 1,8 2,3 3,2 5,3

Luleå

Oulu

Rovaniemi 2,3 3,1 ~5 >6,5

Kajaani

RCP4.5 2100

https://www.nrk.no/klima/kommune/5401



www.is.fi/kotimaa/art-2000010673378.html

Air moisture +7 %/+1 C increase

http://www.is.fi/kotimaa/art-2000010673378.html
http://www.is.fi/kotimaa/art-2000010673378.html
http://www.is.fi/kotimaa/art-2000010673378.html


Milloin tulvavesi on vaarallista? 
• Veden korkeus + virta, virtaveden paine

• Kaivot, tien sortumat, veden alle ei näe

• Sekaviemäröinti = tautiriski
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Sademäärät Tromsø
• ~8 % more precipitation by 2050 RCP 4.5

• ~10 % more by 2100 RCP 4.5

• Flooding change increase 1/200y 11-20 %/21-30 % 

• More frequent and 50 % more intense downpours

• New places in danger

Red RCP4.5
Blue RCP8.5

Rovaniemi



Enemmän talvisateita

• Liukkaat olosuhteet

• Jäätävä sade

• Hulevesiviemäröinnit
voivat olla tukossa tai jäässä

https://yle.fi/a/74-20128572
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https://syke.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html
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Lumi, lumikuorma
https://yle.fi/a/74-20159829

YLE 5.5.2025
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Rakeet
https://youtu.be/x-vLLV_v0qo?si=7rVQ85-KULW7fMbN
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Merenpinnan nousu, storm surge (stormflo)
TROMSØ OULU/II/KEMI/TORNIO

• 2035 +5 cm

• 2050 +10 cm

• 2100 +15 cm (authorities safety margin 55 cm rise)

• Sea level fingerprint

• Storm surge 1/1000y 2050 237cm, 1/200y 221cm

https://science.nasa.gov/earth/climate-change/evidence-of-sea-level-fingerprints/

No significant change 
due to land rise
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Referenssitulvatapahtumia Euroopassa

mm/
1-2hr

mm/12hr mm/24hr Name/location Consequenses Year

256 France, Le Lavandou ~3 dead, cars floating, 
road/bridge/infra damage, 
power/water outage, hail
Not in Finnish tv-news!

2025

184 720
(400/8hr)

Spain >150 dead, severe damage
on infrastructure

2024

70 88 
(153/3d)

Hans, Sweden/Norway Severe damage on 
infrastructure

2023

154 
(200-300/4d)

Central Europe, 
Germany, Belgium, 
Netherlands

180 dead, 750 injured, rivers
overflooding, landslide, 
severe damage on 
infrastructure

2021



“There is nothing left, no electricity, no drinking 
water, no sewage treatment plant”



Hans Sweden 2023

”Not possible to exclude that Hans-like
rain/storm not happening in the north”



Tuuli ja myrskyt

For absolute maxima values there are increases for 

all seasons of up to 20 % for some models.



Lumivyöryt ja maanvyörymät

• Avalanche season shortens

• New locations in risk due to 
changing weather patterns

• Wet snow avalanches

• Mudslides in steep terrain

• Need increased caution

• Monitoring quick clay? 
Kvikkleirekartlegging – Tromsø m(omland, Risiko for 

kvikkleireskred, 16.11.2012, NGI

penkereiden ym. sortuminen



Helteet, lämpösaarekeilmiö
• Trooppiset yöt, +20C

• Pohjoisessa aurinkoa päivät yöt, rakennukset keräävät lämpöä 24h

https://sustecsol.com/services/heat-island-effect/
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Kuivuus, metsäpalot
• Vaikka sademäärät kasvavat, odotetaan tulevan enemmän ja 

pidempiä kuivuusjaksoja

Siham El Garroussi, Francesca Di Giuseppe, Christopher Barnard & Fredrik Wetterhall
Europe faces up to tenfold increase in extreme fires in a warming climate

Probability of extreme wildfires (exceedance of a 20y return period event)

Short term 2036-2065
Tromsø ~5-10 %

Long term 2070-2099
Tromsø ~10-15 %

https://www.nature.com/articles/s41612-024-00575-8


Kuivuus, lämpötila ja metsäpalot 2024

Picture: Laura Tuomola / Yle, yle.fi/a/74-20029966/64-3-242908

yle.fi/a/74-20105293

yle.fi/a/74-20107333

yle.fi/a/74-20112304



Uutiskynnyksen alapuolella

https://www.france24.com/en/live-news/20250520-three-dead-as-thunderstorms-hit-southeastern-france

20.5.2025
France, Le Lavandou
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https://x.com/France24_fr/status/1924842941312323821

https://x.com/France24_fr/status/1924842941312323821


https://www.youtube.com/shorts/125-vvpNX38

Uutiskynnyksen 
alapuolella

21.9.2025
France, Marseille

https://www.youtube.com/watch?v=8jrfGFZRggo

https://www.youtube.com/shorts/125-vvpNX38
https://www.youtube.com/shorts/125-vvpNX38
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Vihreä siirtymä & uudet teknologiat –
uusia riskejä

• Akut ja lataaminen

• Aurinkopaneelisysteemit

• Vihreä teollisuus

• H2

Byoungjik Park, Yangkyun Kim,
Reenacting the hydrogen tank explosion of a fuel-cell electric 

vehicle: An experimental study, 
www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360319923026423

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360319923026423


Palopäällystö-lehti 4/2024

https://issuu.com/palopaallysto/docs/palopaallysto-lehti-4_2024
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Vihreä siirtymä & uudet teknologiat – uusia riskejä

https://www.google.com/maps/@65.812268,21.7710122,4269m/data=!3m1!1e3?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDkyMS4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D

https://www.google.com/maps/@65.812268,21.7710122,4269m/data=!3m1!1e3?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI1MDkyMS4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D


sppl.fi/sammutustekniikat

https://sppl.fi/sammutustekniikat


Suomen Palopäällystöliitto on koulutus- ja asiantuntijajärjestö, 
joka on perustettu jo vuonna 1932.

Jäsenet ovat pelastusalan päällystöä, alipäällystöä, sopimuspalopäällystöä tai 
turvallisuusalalla johto- tai asiantuntijatehtävissä työskenteleviä, 
tai näihin tehtäviin opiskelevia tai niistä eläköityneitä

Hae Palopäällystöliiton jäsenyyttä

sppl.fi/jasenyys

https://sppl.fi/jasenyys


joel.kauppinen@sppl.fi

sppl.fi/arcresc
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